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1.Všeobecný popis


 	Pojízdný agregát  PA301 US je traťový pracovní stroj určený k napájení strojní čističky a jiných vozidel elektrickou energií 400/230V 50Hz v odvětví traťového hospodářství. Současně slouží také k zajištění jejich pohybu. 


	Stroj může pracovat ve třech režimech:


	a).  režim jízda -  v tomto režimu slouží stroj k přepravě strojní čističky, nebo 	      jiných vozidel  na pracovní místo. Při této činnosti nelze napájet připojená 	      zařízení elektrickou energií.


	b). režim práce -  strojní čistička je napájená elektrickou energií z pojízdného 	     agregátu, který současně zajišťuje její nutný pohyb, tak jak to vyžaduje 	 	     technologie práce.


	c). režim centrála - pojízdný agregát může sloužit jako stacionární zdroj 	  	     elektrické energie





	Koncepčně je pojízdný agregát řešen jako čtyřnápravové vozidlo s uspořádáním pojezdu Bo´ Bo´ . Zdrojem prvotního výkonu je spalovací motor CUMMINS pracující  ve třech otáčkových režimech. Přenos výkonu na nápravy je elektrický smíšený.


	Stroj je ovládán z jízdních stanovišť umístěných v kabinách na jeho obou čelech. Ve střední části je pod kapotou umístěn spalovací motor s elektrickým alternátorem, kompresorové soustrojí zajišťující tlakový vzduch pro brzdovou výstroj a


rozváděč elektrické energie.


 	Celkové uspořádání stroje je patrné z výkresu „PA 301 US - celkové uspořádání stroje“, který je přílohou této zprávy.


2. Rozsah projektu


Projekt obsahuje:


- obvodové schéma silových a řídicích obvodů


- zapojovací schémata jednotlivých zařízení


- výkresy osazení rozváděčů a skříní


- výkresy kabelových rozvodů  





3.Projektem respektované normy


	Základní respektovanou normou je ČSN 34 1510 a ČSN 33 2000-4-41





4.Hlavní technické údaje


4.1 Prostředí dle ČSN 34 1510 příloha 1


 	všechny prostory vně i uvnitř stroje   - prostředí studené


 					           - prostředí s otřesy


	a  navíc


	   vně stroje    -  pod rámem  stroje      - prostředí mokré


					             - prostředí prašné s prachem 


					                nehořlavým vodivým	


		          - 	okolí akumulátorové baterie a naftových 						nádrží           -  prostředí s nebezpečím od hořlavých


					            par a plynů


		          -  okolí  spalovacího motoru


					         -  prostředí s nebezpečím od hořlavých


					            par a plynů


					         -  prostředí horké








4.2.Silové obvody střídavé


 	zdroj     - dieselelektrické zdrojové soustrojí CUMMINS s třífázovým


		    alternátorem DSG 52-L2-4 s odbočkou vinutí  AVK  TES Vsetín 


                            jmenovitý výkon                    - 530 kVA


                            jmenovité napětí    plné         - 3 x 400/230V


                            jmenovité napětí    odbočky   - 3 x 200/115V 


                            jmenovitý proud                     -  1000A


 		    jmenovitá frekvence               -  50Hz


 		    budící regulátor je vybaven možností regulace v poměru  � VLOŽIT Equation.2  ���= konst.


	








	spotřebiče třífázové


	kompresor                                              - 7,5kW                         1ks


	ventilátor chlazení  tr. motorů                -  0,115kW                    4ks


	klimatizace				   -  4kW		     2ks


	pětipólové zásuvky			   -  32A		     2ks





	spotřebiče jednofázové


	trafo řídicího obvodu			  -  500VA		     1ks


	ohřev rozváděče pole RD2		  -  100W		     3ks


	třípólové zásuvky			  -  16A   		     2ks			





4.3. Silové obvody stejnosměrné


 	zdroj	 	   -   třífázový řízený reverzační usměrňovač  MENTOR II


	napětí    	   -  0 - 540V


	proud    	   -  825A





	trakční motor      TE 015c


 	napětí 		   - 750V


	proud		   - 420A


 	počet		   - 4ks








4.4. Řídicí obvod střídavý


 	zdroj   		   - jednofázový oddělovací transformátor


 	napětí vstupní     - 400V


 	napětí výstupní   - 230V


            výkon     	    - 500VA


                           





4.5. Pomocné a řídicí obvody stejnosměrné


	zdroj		    - kyselá akumulátorová baterie


	typ		    - 12 D 3.1


	počet		    - 2ks


	celkové napětí	    - 24V


	kapacita	    - 180Ah


	způsob dobíjení   - od autoalternátoru spalovacího motoru





5.  Popis elektrické části


5.1. Silové obvody střídavé


	slouží k napájení řízeného usměrňovače pro trakci, k napájení strojní čističky elektrickou energií a zajišťování pohonu kompresoru pro výrobu stlačeného vzduchu a k pohonu kompresorů klimatizačních jednotek řídicích stanovišť. Dále jsou do těchto obvodů zahrnuty pětipólové a třípólové zásuvky pro napájení nářadí nutného pro údržbu stroje. 	


	V těchto obvodech jsou zahrnuty tyto stroje a přístroje.


Střídavý alternátor GA1, jističe řízeného usměrňovače FA1 a FA2, stykače přepínání napětí na vstupu řízeného usměrňovače KM70 a KM71 a komutační tlumivka TL1.


Dále je zde jistič průběžného vedení napájení pro čističku FA4 a jistič odbočky pro vlastní spotřebu FA3. Ve větvi vlastní spotřeby jsou zapojeny jističe a stykače ventilátorů trakčních motorů FA10 až FA13 a KM110 až KM113, jistič a stykač pro napájení kompresoru FA14 a KM114, jistič a stykač pro ohřev řízeného usměrňovače FA15 a KM115, proudový chránič a jističe zásuvek pro nářadí FI1 a FA18, FA19 a jističe pro klimatizaci v kabinách FA20 a FA21.


	Dieselelektrické soustrojí pracuje v několika otáčkových stupních závisejících na zvoleném režimu použití stroje.


         - v režimu jízda         soustrojí pracuje ve třech otáčkových stupních a to:


			       1350 min-1, 1500 min-1 a 1800 min-1, tak aby bylo


			       využito maximálního výkonu pro jízdu stroje.


        


         - v režimu práce        soustrojí pracuje s konstantními otáčkami 1500 min-1 a 			                   převážná část vyrobené elektrické energie slouží k napájení


			       pohonů strojní čističky. Pojezd je napájen tak jako v             			    režimu jízda z řízeného usměrňovače, který je pro lepší                 			       kvalitu regulace napájen sníženým napětím z odbočky 				       alternátoru.





         - v režimu centrála    soustrojí pracuje s konstantními otáčkami 1500 min-1


			      a slouží jen k výrobě elektrické energie. Pojezd stroje není             	                               možný.


5.2. Silové obvody stejnosměrné


	Obvod se skládá z řízeného usměrňovače GU1, trakčních motorů MT1 až MT4,


trakčních stykačů KM1 až KM12,  shuntovacích stykačů  KM41 až KM44,  reverzačních můstků VD11 až VD44 a shuntovacích odporníků R1 až R4. 


	V režimu jízda  je trakční obvod uzavřen a k regulaci rychlosti jízdy se používá změna napětí na výstupu řízeného usměrňovače,  skupinové řazení motorů a při vyšších rychlostech zeslabování buzení trakčních motorů.


	V režimu práce jsou do trakčního obvodu stroje vřazeny navíc ještě trakční motory čističky. Všechny trakční motory jsou spojeny do série a regulace rychlosti jízdy se děje pouze změnou výstupního napětí řízeného usměrňovače. Pomocí zpětné vazby je možné udržovat konstantní rychlost pracovního pohybu včetně možnosti brzdění protiproudem.


	V režimu  centrála je trakční  obvod odpojen.   





5.3. Řídicí obvod střídavý


	Je napájen z transformátoru napětím 230V. Slouží k napájení obvodů cívek stykačů  KM70 a KM71 na vstupu řízeného usměrňovače. Tyto stykače se s ovládacími cívkami pro napětí 24V DC nedodávají.


 	


5.4. Pomocné a řídicí obvody stejnosměrné


	Pomocné a řídicí obvody stejnosměrné jsou napájeny napětím 24V z akumulátorové baterie spalovacího motoru. Baterie  je umístěna ve skříni v rámu stroje.


	Nabíjení zajišťuje nabíjecí alternátor spalovacího motoru.


	Pomocné a řídicí obvody  24V DC slouží k ovládání a řízení stroje a k napájení obvodů osvětlení. a signalizace.





6. Rozváděče


6.1. Rozváděč RM 


	Je sestaven z  polí RM1,  RD1 a RD2 a jako celek je umístěn ve strojovně. Přístup do rozváděče a obsluha jeho přístrojů je možná z ochozu stroje po otevření dveří v kapotáži a ze strojovny. Od strojovny je rozváděč oddělen posuvnými dveřmi. Z ochozů jsou přístupná pole RM1 a RD1 a ze strojovny pole RD2. Pole RD1 a RD2 neobsahují prvky, které je nutné za provozu obsluhovat a proto jsou provedena v krytí IP00.  Potřebné zamezení přístupu neoprávněným osobám zabezpečují pro pole RD2 dveře ze strojovny  (poskytují krytí IP43) a pro pole RD1 dveře v kapotáži stroje (poskytují krytí IP 55). V poli RM1 jsou soustředěny prvky, které je nutné za provozu obsluhovat,  nebo kontrolovat (jističe, kontrolky poruchové signalizace apod.). Proto jsou přístroje v tomto poli chráněny maskou, která zaručuje krytí IP 31 i po otevření dveří v kapotáži stroje. 


	Rám rozváděče je svařen z tenkostěnných ocelových profilů. Kabelové přívody a vývody jsou vyvedeny z rámu stroje ve spodní části rozváděče.


	V poli RM1 jsou soustředěny v horní části přístroje řídicích a pomocných obvodů stejnosměrných  a v dolní části přístroje silových obvodů střídavých.


	Pole RD1 obsahuje přístroje stejnosměrného trakčního obvodu.


	V poli RD2 jsou osazeny stykače napájení řízeného usměrňovače, řízený usměrňovač a komutační tlumivka.  Pro zajištění správné funkce řízeného usměrňovače je pole vybaveno vytápěcími tělesy, která spolu s termostatem  zajišťují požadované pracovní podmínky.





6.2. Ovládací pult JS1


	Je umístěn v kabině obsluhy a skládá se ze sdělovacího a ovládacího panelu. 


	Na sdělovacím panelu jsou umístěny měřicí přístroje a signálky podávající informace o provozním stavu spalovacího motoru  a elektrických obvodů stroje.


	Na ovládacím panelu jsou soustředěny ovládací prvky pro řízení jízdy stroje, pro ovládání pomocných zařízení a pro ovládání pozičního osvětlení a houkaček.


	Pult je svařen z ocelových tenkostěnných profilů a je opatřen plechovými kryty, které tvoří jednotlivé panely.





6.2. Ovládací pult JS2


	Je umístěn v kabině na opačném konci vozidla  a jeho konstrukce i přístrojová náplň je stejná jako u pultu JS1.





7. Jištění


 	K jištění elektrických obvodů jsou použity převážně jističe. Pojistky jsou použity pro jištění  vývodu akumulátorové baterie a v elektrických obvodech spalovacího motoru. Jističe střídavých silových obvodů a pomocných a řídicích obvodů stejnosměrných jsou soustředěny v rozváděči RM poli RM1. Jističe jsou opatřeny štítky, které označují jištěné obvody. 


	Jištěno není vedení od alternátoru do rozváděče RM. Zkratový proud je omezen regulační charakteristikou alternátoru.





8. Ovládání


	Ovládání jízdy stroje a režimů jeho využití je soustředěno na ovládacích pultech jízdních stanovišť v kabinách.  Další pomocné ovládače, sloužící při seřizování jednotlivých celků jsou umístěny v rozváděči RM a u spalovacího motoru.


	V nouzovém případě může obsluha použít ovládačů havarijního zastavení, nebo zastavení v nouzi umístěných na ovládacích pultech. Ovládač havarijního zastavení  způsobí odpojení elektrických silových obvodů od zdroje, ovládač zastavení v nouzi způsobí zastavení spalovacího motoru.


	Jednotlivé ovládače jsou označeny štítky.





9. Měření a signalizace 	


	Pro měření důležitých provozních veličin stroje jsou v řídicích kabinách instalovány měřicí přístroje a signálky. Tyto přístroje jsou osazeny na ovládacích pultech  stanovišť řidiče. Informace o mezních stavech zařízení jsou soustředěny do poruchové signalizace. O  vzniku poruchového stavu je řidič informován signálkou na ovládacím pultu a o podrobnějším určení místa poruchy pomocí signálek umístěných v rozváděči RM pole RM1.


10. Osvětlení a vytápění.


	Veškeré osvětlení na stroji je napájeno ze sítě 24V DC. Osvětlení jízdních stanovišť  je zářivkové, osvětlení rozváděče a strojovny je žárovkové. Žárovkami je také osazeno předepsané návěstní osvětlení a osvětlení prostoru dveří, schůdků a podvozků.


	Vytápění řídicích kabin je teplovodní z chladicího okruhu spalovacího motoru. Výměníky tepla v kabinách jsou vybaveny elektrickými ventilátory napájenými ze sítě 24V DC.  V obou kabinách jsou instalovány klimatizační jednotky. Pohon kompresorů klimatizačních jednotek je elektrický z třífázové sítě 400V AC.   





11. Rozvod


	V rozvodu elektrické energie jsou použity měděné lankové vodiče s minimálním průřezem 1,5mm2 . Pouze v řídicích obvodech řízeného usměrňovače jsou použity vodiče o průřezu 1mm2 , tak jak si vyžaduje technologie jeho připojení.


	V rozvodech jsou použity vodiče typu CYA, SYPF, CMSM, CGTU a CHBU.


Vodiče jsou uloženy v kanálech v rámu stroje. jednotlivé odbočky jsou uloženy v pancéřových trubkách , nebo jinak chráněny před mechanickým poškozením. V kanálech jsou uloženy odděleně podle jednotlivých napěťových soustav. Ve vytvořených úložných prostorech musí být kromě vyloučení možnosti mechanického poškození zabráněno i nadměrnému usazování nečistot, zatékání vody,  musí být zajištěn i odvod kondenzované vody.


	Velkou pozornost je třeba věnovat průchodům a přechodům vodičů a kabelů v různých prostředích. Je nutné dbát na to, aby se nevyskytovaly ostré hrany, které by narušovaly izolaci např. opatřením konců pancéřových trubek ochrannými vývodkami, vhodnou volbou světlosti průchodů a poloměrů ohybu kabelů. Pancéřové trubky lze připevnit ke konstrukci svářením.


	Vedení propojující svorkovnice mají vytvořeny rezervní vodiče.


 Vodiče jsou na koncích opatřeny lisovacími prvky a jsou očíslovány. 





12. Propojení stroje se strojní čističkou


	Pojízdný agregát umožňuje napájení strojní čističky, nebo jiného traťového stroje bez vlastního zdroje elektrickou energií.  K tomu jsou zřízeny na obou stranách rampy zásuvkového propojení. V těchto rampách jsou osazeny čtyři zásuvky VSET 8 pro možnost propojení třífázové sítě , vodiče 1L1,  1L2,  1L3,  PEN a dvě zásuvky VSET 8 pro propojení trakčního obvodu , vodiče 28 a 27. Toto řešení je používáno na traťových strojích při přenosu vyšších výkonů, než jsou schopné přenést dodávané čtyřpólové zásuvky. Pro připojování spotřebičů k pojízdnému agregátu musí být vydány místní pracovní a bezpečnostní podmínky.


	V rampě je současně vestavěna i vícepólová zásuvka řídicích obvodů 24V DC


pro umožnění dálkového řízení pojízdného agregátu ze strojní čističky.





13. Ochrana před nebezpečným dotykem v jednotlivých sítích


	 SÍŤ:                                                  OCHRANY:


1. 3/PEN AC 400/230V 50Hz/TN-C     živé části    - izolací, kryty


    (silové obvody zásuvek		   neživé části - samočinným odpojením od zdroje


      pro napájení čističky)





2. 3/N/PE AC 400/230V 50Hz/TN- S   živé části    - izolací, kryty


    (silové obvody na stroji)		   neživé části - samočinným odpojením od zdroje						


3. 3/N/PE AC 400/230V 50Hz/TN-S    živé části     - izolací, kryty


    (obvod zásuvek pro nářadí)		   neživé části - samočinným odpojením od zdroje						             doplněná proudovým chráničem


4. 1/N/PE AC 230V 50Hz/TN-S           živé části     - izolací, kryty


    (řídicí obvod střídavý)		   neživé části - samočinným odpojením od zdroje





5. 2/24V DC/TT			   živé části     - izolací, kryty


    (řídicí obvody 24V DC)		   neživé části - samočinným odpojením od zdroje








 	Doplňkové pospojování je realizováno pospojením na konstrukci stroje, který je ukolejněn. Pospojení je provedeno vodiči CYA z/žl s dimenzováním odpovídajícím ČSN 33 2000-4-41 tab. 41NNa. Vodivé pospojení ložiskových domků s rámem podvozku a pospojení podvozku s rámem stroje je provedeno podle ČSN 34 1510 .


Celkové provedení pospojení na stroji je znázorněno na výkrese č.v.3-287-30.14





14. Bezpečnostní tabulky


	Na stroji budou umístěny bezpečnostní tabulky podle ČSN ISO 3864:


	


	


	NB.3.01 text 01    - Pozor el. zařízení         - kapotáž rozváděče na ochozu


				                                - přístup do rozváděče ze strojovny





	





	NB.1.43  text 01   - Nehas vodou ani pěnovými přístroji


                                                                                - kapotáž rozváděče na ochozu


				             
